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TITANIOAM

SERIE Ti 1/2/3/Pd

Descubierto en el afo 1790 no pudo ser oblenido en estado de pureza hasla el ano 1910, Sin embarge su obtencidn a
escala industrial no fue posible hasta el afo 1945 debido a las dificultades encontradas por la tendencia que presenta el
titanio a absorber oxigeno y nitrdgenc a allas lemperaturas, elementos cuya presencia vuelven al metal quebradizo,

Los principales minerales de los que se parte para su obtencién son al rutilo [TIO./55 a 57% Ti) y la iimenita (Fe Ti O,/30
8 35% Ti) y el proceso de mayor difusién es én la actualidad el mélodo Kroll en el que el tetracloruro de titanio (CL, Ti)
‘oblenide por cloracion del mineral a temperaluras comprendidas entre 700 y 1000 °C as posteriormente reducido en allo
vacio con magnesio, segun la siguiente reaccion:

2Mg + TiCl, = 2 Cl, Mg + Ti {espcnja)
Posteriormente la esponja de titanio asi obtenida, es refundida en hornos eléctricos para la cbtencion de lingotes que pue-
den ser ya procesados por laminacion, forja, ete.
Como la tolalidad del proceso incluye una larga serie de operaciones de alto consumo de enargia, la produccién del titanio
rebulta relalivamente cara. Sin embargo su excepcional resistencia a la corrasién, su baja densidad v sus elevadas carac-
teristicas mecénicas Io convierlen en un excelente material para cierlos lipos de construcciones y una buena allernativa
para los aceros inoxidables allamente aleados.
El titanio puro presenla a temperatura ambiente una microestructura integrada por cristales hexagonales (fase ) en tanto
gue a parlir de aproximadamente B85 °C se lransforma en una red de cristales cubicos de caras centradas (fase 3).
Esta transformacion puede ser influenciada mediante la adicién de elementos de aleacién de forma que si bien el aluminio
y el oxigenc tienden a estabilizar |a fase «, &l molibdeno y el vanadio tienden a estabilizar la fase 3.
En consecuencia, a temperalura ambiente la microestructura de las aleaciones de titanio consiste en una combinacién de
ambos lipos de fases, dependiendo su proporcién de los contenidos de los diferenles elementos afadidos,
El litanio no aleado (comerclalmente puro) se uliliza principalmente en aquelios cases donde el imperativo es una elevada
resislencia a la corrosidn, en tanto que las aleaciones de litanio se emplean an aplicaciones que requieren materiales ca-
paces de aunar unas elevadas caraclerislicas mecanicas a un peso reducido.

CORRESPONDENCIA CON NORMAS CORRESPONDENCIA CON MARCAS
“;';';"m ::':" E:T‘:ﬂ' F::::: M UGINE m:iﬁ::m TISTO  |CONTIMET
Ti1 37025 Grade 1 T35 IMI-115 UT-35 AT-12 Ti-35 A c-30
Tie | 37035 Grade 2 T-40 IMI-125 UT-40 AT-15 Ti-50 A c-a5
Ti-3 3.7055 | Grade3 |  T-50 IMI-130 UT-50 RT-18 Ti65A | C-35D
TePd | 37025Pd | Grade 11 IMI-260 AT-12Pd |Ti-35A02Pd | Pdo2

-

COMPOSICION QUIMICA
{Valores midximos nominales, segun ASTM B 265-79, Tabla 1}

Fe c N 0 H Pd Ti
Ti-1 0,20 0,10 0,03 0,18 0,015 - Resto
Ti-2 0,30 010 0,03 0,25 0,015 - Resto
Ti-3 0,30 0,10 0,08 0.35 0,015 - Resto
Ti-Pd | 0,20 0,10 0,03 018 0,015 0,12-0,25 Resto
PROPIEDADES MECANICAS PROPIEDADES FISICAS DEL TITANIO
[Valores nominales minimos a temperatura ambienta) (COMERCIALMENTE PURD)
- »2.‘ I -, *
Ti-1 Ti-2 Ti-3 Ti-Pd TH/T -3 (%) -
E T I i 110.000 N/
e Ap 0,2% Nimm? 180 250 220 190 Médu.l: ::Ie elaslicidad ; ; DED : mim
Rp 1% Nimm? | 210 270 350 210 Dansda .0.0:8m
o Calorespecifico 530 Kg°C |
Carga de rotura Rm N/mm 290-410 | 390-540 | 460-580 | 200-410 Conductividad termica 18 Wim °C
Alargamiento A5 30% 22% 18% 30% Coaficiente de dilatacion 9.4 % 10-5°C
Resiliercia (DvM]  J 60 35 25 BO Resistencia eléctrica 0,57 11 mm*/m
: o b el Punto de fusidn 1680 °C
Duisza VicKers/aprox 140 1.?.0.._ 1?9 140 {*) Valoras refarndos a temperalura ambiente




CONFORMADO

El Larsn puede ser canfoernao Lanto en o ogma en calienle
S ambargo an 1a conlivmacon en Ino algunas casactenstcas pamiculires bl matal debaen Ber lersdas on Suenla

Per gpampo:
= La covmiinackin oa un mdduke do elaslodad ralatvamanis a0 con un limee oldshoo basianie sevado, lavorece lns delormacnes regduales (alecio resona), o oue 00HGE @0 88 opeiacongs

e plogade a prevest un angula de deformacon supence (enira 10F y 15%) 3 dessace.
= Caracierisbcas mechacres do dedormecin por Muencia, 10 que conllva mvita! la concentracdtn de tuerzas de conformade
- Sansbldad a 183 rayaduras superhoales que pueden ser angen oe Ssuracdn BN e Ca%0 08 deformaconed poranies (plegados en anguks vivo),
= (Gian 1encanci & 9pada Por o qub B FECOMmBNdan bags vikosdates e delormacen v ol mplen ta Wbncackn aburdante (Eompunsios grafasos o de bauhut de malibdend) pudendo sar
necesand ickso ) utilizacidn 08 bamkes superficaies o liminas de plsieo autoacharanes.
En o caso o grandes delonmacionss puede ser necesans procecsr 3 ¢leciuar un postiratamessnta da recocde o recnatxirackn, aundus o precaleniamiento da o6 Glles pueds reducir o nomen
e recockas mevmnedios.
5 @l rabao se efoctia on cabere deba recordarse qua detsda a la tencencia cal molal @ absorber oxigena, nirdgena 8 hidtgeno, @ lemperalura col roceso detard sor manienida por debag
gt 900° € reducende al mineme o bempa de caleniamienta,
Tanta ks recoodod coma of calanlimienio debesin eleciuarsa bajo almceleras newtra o ligeramanis axidante, debiende evitarse Bempra una alméalera raduciont asi coma of ConlBcio directa oo
ia llama con & matal.
S bean 58 recomienda la ulizacdn de honod slbcincos por su mas & control da lempaialive, pusden Lambka smpledrss homes o8 §a3 0 o8 combusbbles lquiias sampne y cudndo pusda ase-
pararse que &l excesh de OKigeno 564 oe apmaimadaments un I,
L.[c_ap:ﬁautdn.'orrnmmmuﬂmmllmmm”ﬂwlmmmnmm;Imparamralmrﬂulnwunmmdlimmindnmyﬂtn'hﬂnuﬂﬁ-mND,H
+ 2 = 5% FH} durante tempos comprandidas enmtre ' y 5 minuios.
Sa recomianda eleciuar los tralamsmas de plminacien de tansones y iscristizacdn 8n LS reguones da 450-550 °C (20 mirulcs mirema) para of primer casa y B50-700 °C (minme 15 minutos)
a8l Sequndo.

MECANIZADO Y ESMERILADO

El tilanky, & gual qua 05 acedos austardeos, liene Tendencia a embotar el fila de las hemamiantas y an consecuancia se recomienda el amplao da bajas velocdades da cone, avances moderados,
y abungante lubncacdn, smgleands ackies de covie clorados, Asi cOMo MAnMa NGl tanta en los sisiemas ce faodn de la peza como de las herramianias de corte.

Egias pusden ser de acero ripdo [con ake conlersde de cobata), aungue los megres resuliades se obbanen con el emplea de barrameantas e catbure de ungsteno (grepo K-20).

El esmenlado pueda e alectuado con disoos 0 bandas de carborundum y welacdades de 1535 missq ulilzands doetes sulfororades come lubacantias (a0 se recomenca electuar & operacdt
en saco, il emgleg de agua|

SOLDABILIDAD
Dot i W hendencia que prasens el [1anio & absocar o RRCCONAT Son & axigend y ol nIBganc, Su SkIBOUNE pueds prosen|ar GOMas MOBITAS b Gui & (ESONED di INCLSD pequoias carbdades
g afe i CONaCio con ¢ metal handdt pueden coraiiro en exdremadamente quetiadize
Para eilana a8 |scmeas emplaseas e Basan 8f ASSJUPRr UNA Brojescidn son gas irssfte o i reabzackin da la sclidadurs &n vaca,
Estias consederaciones feten 5er ya lenidas en cuenta en el momento de disafo de 105 equipos 8 constnuir, stuands las unones de forma que ambes “acos de |a soldadura puedan ser protegidos.
Dedncdo al allo punio de fuskn as coma la baa conductibidad [Bmmica dal anw, los matodas ca sokladira prefendos son squallos capaces de aportar una alla intensdad de enevqua
Los mas comunmente empleados son Tig, Mig o Frasma, detwenda asequrarse en 10306 ks tasos uma proleceadn o fas e sore & arco que deberd mantanerse hasta que Ia lemperatura del
matal fundda y soldilicads haya descandid por debag da 250 G
Oros malodos acluamenle ulilizados son:

- Hax de slecirones de ala erwigia (opevacan en vaci) y Laser,
Condwionds ndspensablos 500 una aafremada mpwza ol malal, urd polecson #leciva con gas an las zonas alectadss por & caloe y un enfmamigrio rapsda.
El itama no puede Ser 50Miac0 & otos melales debwdo @ & faommacion de compuestos inlemetdlicos Irdgles en & rona de lusion, aunque o pusde S87 unide a oos metales mediante &f emgleg
e MCrcas o PlAgUESto por erpldn

RESISTENCIA A LA CORROSION

La gt dovdinana resatencea dal Mana frente 4 muchod medios comasvos s dabe o su excepcianal capacidad da paswvacin, Esto sigrdica gue of matal forma ripedamante una capa de G po-
lecaod s Contacto con ol aie o solusares ordaras, que 8% amedatamants reestableckid en Bl caso de producirse una ruptura de la misma.

El tlarus 09 sosisterio a la mayoria do los medios caidurses y en contrasie con kg #0108 inoudabies res:ste al cora humeda y solucones conteriends clon s [Wes coma ddbado de clro o hipecionto
sbdon

Su reastencsd 05 iQualmeria sxoelanta en agui do mar y olras SORCIONSS PIVIAS COrBaMeNGD Chonras incluse 3 altas emperaturas
Es 5in embargo mencs fesistanta an medes ro axidanies (aes coma ol Anda cortudngs, laslonco, Sullines y akguncs odes orgdnios, aungue en esios medics su regstencia Mera cslensblemens

con la acidn de paladia
Somuendentements, &5 na obsignie ataCcB00 IAMCAMEtE PO CErDE Medos [k coma 8l COMIM 5660 |(RBCEH DXpksva), #0100 nimen humane, perawido de hidnigana. fuor ¥ gases o liguidos

coniemando Bsle phamanta

APLICACIONES

Indusira papokorn v lodl = Mazcladecss de clro y docido de clom, Irdustrias dervadas del clom - Anodos para producodn de clor y Cloralas,
Filtros gn beyadoras Beaciores e prodiucadn de poreos.
Intarcambuadones o8 caid da dischvomios [Sbras). Evaporadores en vacko (produccion de clonm {trmcn).
Galvanglecnia . = Bastdores para ancdizado de aluminio. Valulas para salmuera safrada (produccion de clor).
Iriercambiadores an planias de cromade Produecdn do anergia = Cordensadoms & miscambiadones (agua de mar).

GAMA DE PRODUCTOS

Do siock e 4 almacanss de nuestra Drganzacdn swoped,

= Flapd: i espascres 0,33 mm y anchos de hasta 1219 mm, — Tubas: soldados y sin sokdedura.
= Chapas: en lermalos normales, grandes y supevgrandes = Aocesonod codos, Bndas, reducciones, et
— Varitas: desde 15 mm O hasta 18 mm 0. — Perfiles: phalinas, cuadradas, haxagonales y especales.

- Redondes laminados o loradas hasta 250 mm @,

ADVANCED MATERIALS, S.L.
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